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1       CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1    WSTĘP 
 

Przebudowa kabli światłowodowych OKO92208 i OKP67103 wynika 
z przebudowy kanalizacji teletechnicznej Orange Polska kolidującej z planowaną budową 
ronda na skrzyżowaniu ulic 1-go Maja, Wiśniowa i Cmentarna w Pajęcznie.  

 
1.2     PODSTAWA  OPRACOWANIA 
  
           Podstawą niniejszego opracowania jest: 

1) Zlecenie Inwestora 
2)  Inwentaryzacja projektowa w terenie 
3)  Warunki techniczne do projektowania. 
4)  Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500. 
5) Aktualne normy i normatywy projektowania: ZN 96/TP S.A. 002, 004, 005, 006, 008, 

009, 013, 017, 019, 021, 022, 024, ZN 10/TP S.A. 022, 005-1, 005-2 
 
1.3      INWESTOR 
 

Inwestorem zakresu robót ujętego w opracowaniu jest Zarząd Powiatu 
Pajęczańskiego, ul. Kościuszki 76, 98-330 Pajęczno. 

 
1.4      JEDNOSTKA PROJEKTOWA 
              

Zakład Projektowo – Usługowy PROJ-TEL serwis, ul. Złota 3/1, 98-220 Zduńska Wola 
 

1.5      WYKONAWCA 
              

Wykonawca robót ujętych w opracowaniu wyłoniony zostanie w postępowaniu 
przetargowym. 

 
 
1.6      ZAKRES RZECZOWY ROBÓT 
 

Pod względem technicznym zakres opracowania obejmuje: 
 
     
    Budowa kanalizacji wtórnej   - 2x 80 m  - 0,160 kmr  

           Budowa kabla światłowodowego 24J    - 2x 134 m  - 0,268 klś   
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2       CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA 
 
 
2.1     Informacje Ogólne 
 

Przebudowa kabli światłowodowych OKO92208 i OKP67103 wynika z przebudowy 
kanalizacji teletechnicznej Orange Polska kolidującej z planowaną budową ronda na 
skrzyżowaniu ulic 1-go Maja, Wiśniowa i Cmentarna w Pajęcznie. 

Kable optyczne ułożone zostaną w kanalizacji wtórnej wykonanej z rur polietylenowych 
HDPE ułożonych w kanalizacji teletechnicznej projektowanej.   
 
3 PROJEKT TECHNICZNY 
 
 
3.1    Budowa kanalizacji teletechnicznej  
 
 Budowę kanalizacji teletechnicznej wykonać zgodnie z projektem budowlano - 
wykonawczym pn. „Przebudowa kanalizacji teletechnicznej i kabla magistralnego w związku 
z planowaną budową ronda na skrzyżowaniu ulic 1-go Maja, Wiśniowa i Cmentarna 
w Pajęcznie”. 
  
3.2  Budowa kanalizacji wtórnej w kanalizacji teletechnicznej 
 

Do budowy kanalizacji wtórnej w kanalizacji teletechnicznej należy stosować rurę 
polietylenową HDPE 32/2,9 z wewnętrzną warstwą poślizgową zgodnie z normą ZN-96/TP 
S.A.-0.13 oraz  ZN-96/TP S.A.-017. Rura HDPE 32/2,9 stosowana do budowy kanalizacji 
wtórnej musi być w kolorze innym niż czarny. Dopuszcza się stosowanie rur czarnych – 
muszą one jednak posiadać kolorowy wyróżnik. Należy zastosować różne kolory rur dla kabli 
OKO 92208 i OKP 67103.Po ułożeniu odcinki instalacyjne rury należy połączyć złączkami 
rurowymi skręcanymi ZRs Ø32 wg normy  ZN-96/TP S.A.-020. Razem z rurą wtórną dla kabla 
OKO92208 zaciągnąć w kanalizacji pierwotnej kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpw 5x4x0,5. 
Kabel połączyć z kablem istniejącym i zdemontować na odcinku likwidowanej kanalizacji. 
Przy realizacji kanalizacji wtórnej w istniejącej kanalizacji pierwotnej należy: 
 - zaciągnąć odcinki instalacyjne rur HDPE; 
 - uszczelnić otwory obu końców rur do momentu wykonania połączenia złączkami 
 rurowymi; 
 - pozostawić zapas rur w każdej studni celem jej wyłożenia na wsporniki kablowe; 
 - wykonać hermetyczne połączenia rur oraz uszczelnić otwory kanalizacji pierwotnej; 
 - oznaczyć kable światłowodowe za pomocą opaski metalowej z wybitym numerem 
 kabla; 
 - przymocować do rur kanalizacji wtórnej tabliczki identyfikacyjne wg wzoru normy        
 ZN-10/TP S.A.-022 zawierające napis „UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY” i 
 numer kabla (OKO 92208 i OKP 67103); 
 - dla zapewnienia szczelności rurociągu w każdym punkcie, niedostępności dla 
 zanieczyszczeń stałych i płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji należy 
 wykonać próbę szczelności podwyższonym ciśnieniem wg normy ZN-96/TP S.A.-013, 
 protokół badania potwierdzony przez użytkownika należy przekazać inwestorowi; 
 -  w studniach kablowych rura kanalizacji wtórnej powinna być prowadzona łagodnymi 
 łukami i przymocowana do istniejących rur wsporczych w sposób zabezpieczający ją 
 przed uszkodzeniami wg normy ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-002. 
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 Niedopuszczalne są przeplecenia budowanego  rurociągu z innymi istniejącymi kablami. 
 
 
3.3   Instalacja kabla optotelekomunikacyjnego. 
 

Projektowane kable optotelekomunikacyjne  należy ułożyć w kanalizacji wtórnej zgodnie 
z normą ZN-96/T.P. S.A.-002. Przy instalacji kabli optotelekomunikacyjnych należy kable 
zaciągnąć metodą ręczną ze względu na krótki odcinek kabla do przebudowy. Pozostawić zapasy 
kabli na stelażach SZ-2.2 o długości 30m. Końce rur wtórnych HDPE 32/2,9 uszczelnić stosując 
uszczelniacze Jackmoon Simplex. Odcinki kabli od końców rur wtórnych do stelaży 
zabezpieczyć dodatkowo wężem karbowanym. Połączenie węża karbowanego z rurą wtórną 
wykonać przy pomocy rury termokurczliwej.  
 
Bezwzględnie należy w dokumentacji powykonawczej podać informacje o długości 
pozostawionych odcinków zapasu kabla. 
 
3.4     Montaż złączy przelotowych 

 
Prace związane z przełączeniem na nowe odcinki kabli wykonać podczas przerwy w 

transmisji uzgodnionej z Orange Polska. Kable światłowodowe przeciąć w studni A-A10 i 
wyciągnąć do studni A-A9 i A-A13. W studniach A-A9 i A-A13 zamontować stelaże zapasu SZ-
2. Na stelażach nawinąć wyciągnięte odcinki kabli  i nowe odcinki kabli 24J. W studniach A-A9 
i A-A13 wykonać przelotowe zgodnie ze schematami optycznymi. Spoiny umieścić w tackach 
spawów muf złączowych. Osłonki spoin ponumerować w celu identyfikacji włókien. Odcinki 
kabli. Odcinki kabli od muf do stelaży zabezpieczyć dodatkowo wężem karbowanym.  

 
W studniach kablowych: 
-  oznaczyć wszystkie kable światłowodowe za pomocą opasek metalowych z wybitym numerem 

kabla; 
-  przymocować do rur kanalizacji wtórnej tabliczki identyfikacyjne wg wzoru normy ZN-96/TP 
S.A.-022 zawierające napis „UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY” i numer kabla (OKO 
92208 i OKP 67103); 
 
3.5 Oznakowanie kabla i osprzętu 
 

W każdej studni kablowej zgodnie z ZN-96/TP S.A.-022 do rury kanalizacji wtórnej 
przymocować oznaczniki kabla oraz opaski z wybitym numerem kabla Na elementach osprzętu 
tj. mufach kablowych, skrzynkach zapasu, przełącznicach końcowych należy umieścić naklejki z 
oznaczeniem kabla.  
 
3.6   Pomiary 
 
  Pomiary włókien kabla  optotelekomunikacyjnego należy wykonać zgodnie z instrukcją  
T-01 „Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych” oraz normą                    
ZN-96/TP S.A.-002. 
 
3.6.1   Pomiary wstępne 
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Przed przystąpieniem do prac instalacyjnych i montażowych na linii kablowej należy 
wszystkie odcinki instalacyjne kabli poddać szczegółowym oględzinom zewnętrznym w celu 
wykrycia jakichkolwiek uszkodzeń, który mogłyby powstać podczas transportu lub przeładunku. 
 W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości należy zawiadomić inwestora i po 
uzyskaniu jego zgody wykonać jednostronne pomiary reflektometryczne kabla na bębnach 
zgodnie  z normą ZN-96/TP S.A.-002. 
 
3.6.2 Pomiary w czasie budowy 
 

W czasie wykonywania złączy kablowej linii optotelekomunikacyjnej należy prowadzić 
bieżące pomiary reflektometryczne pozwalające na oszacowanie wartości tłumienia spoin. 
Pomiary takie należy wykonywać dwustronnie dla każdego włókna z obu stron złącza. Protokół z 
pomiarów w postaci wydruków reflektometrycznych należy załączyć do dokumentacji 
powykonawczej. 
 
3.6.3 Pomiary odbiorcze 
 
Zmontowaną linię optotelekomunikacyjną należy poddać: 
 
a) pomiarom reflektometrycznym pozwalającym określić charakterystyki torów optycznych, a w 
szczególności: 
- wartości tłumienia spoin; 
- jednostkowego tłumienia kablowej linii optotelekomunikacyjnej; 
b) pomiarom tłumienności wtrąceniowej metodą transmisyjną umożliwiającym określenie 
całkowitego tłumienia kablowej linii optotelekomunikacyjnej. 
Pomiary należy wykonać na dwóch długościach fali 1310nm i 1550nm. 
 
Wyniki pomiarów powinny zostać opracowane zgodnie z instrukcją T-01 i dołączone do 
dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać ponadto 
schematy połączeń włókien, zasady numeracji włókien w złączu, zestawienie odległości złącz 
optycznych. 
 
3.7 Uwagi końcowe 
 
1. Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami,  przepisami ppoż.                    

i przepisami BHP. 
2. Wszystkie zmiany lub odstępstwa od projektu wykonawca powinien uzgodnić z inwestorem  

poprzez inspektora nadzoru, a w szczególnych przypadkach z projektantem. 
3. Zmiany powinny być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
4. Na dokumentacji projektowej należy nanieść zmiany i uzupełnienia wynikłe w trakcie 

realizacji budowy linii. 
5. Obowiązuje komisyjny odbiór robót  z udziałem przedstawicieli Orange Polska.  
6. Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia i przekazania Orange Polska 3 egzemplarze 

Dokumentacji Powykonawczej w wersji papierowej i 3 w wersji elektronicznej. 
 
 PROJEKTANT 
 
    
 mgr inż.  Wojciech Szymański  













Tabela 1

Analiza tłumienno ści kablowej linii optotelekomunikacyjnej OKO 92208
w relacji: CSN Paj ęczno - CSN Piekary

1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm
Złączka 0,000 0,50 0,50 0,50 0,50 CSN Pajęczno
Pigtail 0,008 0,00 0,00 0,50 0,50
Spaw A (pigtail) 0,008 0,15 0,15 0,65 0,65 przełącznica
Kabel 20J 0,292 0,12 0,07 0,77 0,73
Spaw B (złącze) 0,300 0,15 0,15 0,92 0,88 złącze przelotowe 1A
Kabel 24J 0,137 0,05 0,03 0,97 0,91
Spaw C (złącze) 0,437 0,15 0,15 1,12 1,06 złącze przelotowe 1B
Kabel 16J 1,803 0,72 0,45 1,85 1,51
Spaw D (złącze) 2,240 0,15 0,15 2,00 1,66 złącze przelotowe 1
Kabel 16J 2,143 0,86 0,54 2,85 2,20
Spaw E (złącze) 4,383 0,15 0,15 3,00 2,35 złącze przelotowe 2
Kabel 16J 2,235 0,89 0,56 3,90 2,90
Spaw F (złącze) 6,618 0,15 0,15 4,05 3,05 złącze przelotowe 3
Kabel 16J 2,197 0,88 0,55 4,93 3,60
Spaw G (złącze) 8,815 0,15 0,15 5,08 3,75 złącze przelotowe 4
Kabel 16J 2,109 0,84 0,53 5,92 4,28
Spaw H (złącze) 10,924 0,15 0,15 6,07 4,43 złącze przelotowe 5
Kabel 16J 2,085 0,83 0,52 6,90 4,95
Spaw I (pigtail) 13,009 0,15 0,15 7,05 5,10 przełącznica
Pigtail 0,003 0,00 0,00 7,05 5,10
Złączka 13,012 0,50 0,50 7,55 5,60 CSN Piekary

7,55 5,60
3,00 3,00
0,76 0,56

11,31 9,16

Analiza tłumienno ści kablowej linii optotelekomunikacyjnej OKP 67103
w relacji: CSN Paj ęczno - Strzelce Wielkie

1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm
Złączka 0,000 0,50 0,50 0,50 0,50 CSN Pajęczno
Pigtail 0,008 0,00 0,00 0,50 0,50
Spaw A (pigtail) 0,008 0,15 0,15 0,65 0,65 przełącznica
Kabel 20J 0,292 0,12 0,07 0,77 0,73
Spaw B (złącze) 0,300 0,15 0,15 0,92 0,88 złącze przelotowe 1A
Kabel 24J 0,137 0,05 0,03 0,97 0,91
Spaw C (złącze) 0,437 0,15 0,15 1,12 1,06 złącze przelotowe 1B
Kabel 20J 4,570 1,83 1,14 2,95 2,20
Spaw D (złącze) 5,007 0,15 0,15 3,10 2,35 złącze przelotowe 1
Kabel 16J 2,800 1,12 0,70 4,22 3,05
Spaw E (złącze) 7,807 0,15 0,15 4,37 3,20 złącze przelotowe 2
Kabel 20J 3,777 1,51 0,94 5,88 4,15
Spaw F (pigtail) 11,584 0,15 0,15 6,03 4,30 przełącznica
Pigtail 0,003 0,00 0,00 6,03 4,30
Złączka 11,587 0,50 0,50 6,53 4,80 Strzelce Wielkie

6,53 4,80
3,00 3,00
0,65 0,48

10,19 8,27

Maksymalne tłumienie linii
Margines dla urządzeń teletransmisyjnych 
Margines dla światłowodu
CAŁKOWITE MAKSYMALNE TŁUMIENIE LINII BUDOWANEJ

Element
Lokalizacja   

[km]

Długo ść 
kabla     
[km]

Maksymalne 
tłumienie elementu   

[dB]

Maksymalne 
tłumienie 

narastaj ąco   [dB]
Opis

Maksymalne 
tłumienie 

narastaj ąco   [dB]
Opis

Maksymalne tłumienie linii
Margines dla urządzeń teletransmisyjnych 
Margines dla światłowodu
CAŁKOWITE MAKSYMALNE TŁUMIENIE LINII BUDOWANEJ

Element
Lokalizacja   

[km]

Długo ść 
kabla     
[km]

Maksymalne 
tłumienie elementu   

[dB]



  

 Tabela 2 

 

Zestawienie materiałów podstawowych 

Lp. Nazwa i typ materiału Ilość 

1 Kabel światłowodowy Z-XOTKtsd 24J 268m 

2 Mufa FOSC-400A4-S24-1-NNNFOSC-400A4-S2N 4 szt. 

3 Kaseta spawów FOSC-A-TRAY-S24 8 szt. 

4 Uchwyt FOSC-A/B-Pole-Mount 8 szt. 

5 Zestaw uszczelniający FOSC-A-CSeal-1NT 8 szt. 

6 Osłonka spawu SMOUV 1120-02 45mm 72 szt. 

7 Stelaż zapasu SZ-2.2 4 szt. 

8 Wąż zbrojony niepalny 25mm 20 m 

9 Oznacznik kabla 16 szt. 

10 Rura RHDPE 32/2,9wp 160 m 

11 Uszczelnienie Jackmoon Simplex 8 szt. 

12 Kabel XzTKMXpw 5x4x0,5 85m 

13 Osłona termokurczliwa XAGA-500 43/8-150 2 szt. 

14 Moduł 10 parowy przelotowy żelowany 2 szt. 

 



Tabela 3

Opis trasy - OKO 92208 CSN Pajęczno - CSN Piekary
Dł trasowa Dł. instalacyjna Dł. optyczna
narastająco narastająco narastająco

1 CSN Pajęczno złącze przelotowe ZP1A 215,0 215,0 294,4 294,4 300,0 300,0 kabel istniejący - bez zmian
2 złącze przelotowe ZP1A złącze przelotowe ZP1B 72,0 287,0 134,0 428,4 137,0 437,0 proj. Z-XOTKtsd 24J
3 złącze przelotowe ZP1B złącze przelotowe ZP1 1647,0 1934,0 1767,6 2196,1 1803,0 2240,0
4 złącze przelotowe ZP1 złącze przelotowe ZP2 2022,0 3956,0 2101,0 4297,1 2143,0 4383,0
5 złącze przelotowe ZP2 złącze przelotowe ZP3 2111,0 6067,0 2191,2 6488,2 2235,0 6618,0
6 złącze przelotowe ZP3 złącze przelotowe ZP4 2074,0 8141,0 2153,9 8642,2 2197,0 8815,0
7 złącze przelotowe ZP4 złącze przelotowe ZP5 1989,0 10130,0 2067,6 10709,8 2109,0 10924,0
8 złącze przelotowe ZP5 CSN Piekary 1928,0 12058,0 2047,1 12756,9 2088,0 13012,0

Opis trasy - OKP 67103 CSN Pajęczno - Strzelce Wielkie
Dł trasowa Dł. instalacyjna Dł. optyczna
narastająco narastająco narastająco

1 CSN Pajęczno złącze przelotowe ZP1A 215,0 215,0 294,4 294,4 300,0 300,0 kabel istniejący - bez zmian
2 złącze przelotowe ZP1A złącze przelotowe ZP1B 72,0 287,0 134,0 428,4 137,0 437,0 proj. Z-XOTKtsd 24J
3 złącze przelotowe ZP1B złącze przelotowe ZP1 4387,0 4674,0 4480,4 4908,8 4570,0 5007,0
4 złącze przelotowe ZP1 złącze przelotowe ZP5 2640,0 7314,0 2745,1 7653,9 2800,0 7807,0
5 złącze przelotowe ZP5 Strzelce Wielkie 3620,0 10934,0 3705,9 11359,8 3780,0 11587,0

Uwagi

kabel istniejący - bez zmian

Lp. Od Do Dł. trasowa Dł. instalacyjna Dł. optyczna

kabel istniejący - bez zmian

Dł. optyczna UwagiLp. Od Do Dł. trasowa Dł. instalacyjna
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