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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kanalizacji teletechnicznych oraz kabli telekomunikacyjnych
w zwigzku z planowang budowg ronda na skrzyzowaniu ulic 1-go Maja, Wisniowej i
Cmentarnej w Pajecznie.

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej ST dotycza prowadzenia robét
przy przebudowie kabli telekomunikacyjnych - obejmujg wykonanie rob6t wymienionych
w przedmiarach robét.

Roboty przy przebudowie kabla obejmujg :

- budowa studni kablowych;

- budowa ciggéw kanalizacji teletechnicznej

- zaciagniecie rur wtornych i kabli;

- wykonanie ztgczy réwnolegtych na istniejacych kablach miedzianych;
- wytaczenie kabli réwnolegtych ze ztaczy;

- wykonanie ztaczy kabli optotelekomunikacyjnych;

- wykonanie pomiarow kabili;

- demontaz zwolnionych odcinkéw kabli;

- demontaz zwolnionych odcinkéw kanalizacji i studni kablowych

1.3. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Polskimi Normami.
Kanalizacja kablowa - cigg rur utozonych w ziemi (z wbudowanymi na ich trasie studniami),
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Ciag kanalizaciji - rury kanalizacji kablowej utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanalizaciji.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie ciggu kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.
Komora studni - sSrodkowa czes¢ studni kablowe;.
Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a poczatkiem ciagu kanalizacji
wprowadzanego do studni kablowe;.
Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.
Witaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j
Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.



Rura kanalizacji kablowej - rura z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wifasciwosciach, stosowana do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej
niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami.

Rura przepustowa (ochronna) - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego lub z innego
materialu 0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla
kanalizacji (ochrony kanalizacji) w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego.

Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementdéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kanalizacji teletechnicznej w
stosunku do innych urzadzen

uzbrojenia terenowego.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie
ich uzytkowania.

Swiattowéd — wykonany najczesciej z kwarcu, pozwalajacy na transmisje fali optyczne;.
Linia kablowa rozdzielcza — linia kablowa taczaca szafke kablowg na zakonczeniu linii
kablowej magistralnej z puszkg kablowa.

Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Kablowa siec¢ rozdzielcza - uktad pewnej liczby linii kablowych rozdzielczych.

Kabel optotelekomunikacyjny, kabel OTK — kabel zawierajgcy swiattowody do transmis;ji
telekomunikacyjne;.

Linia optotelekomunikacyjna — swiattowodowa linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
telekomunikacyjnych.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub
z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla
kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z

utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociagéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze doszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.



Tasma ostrzegawcza - tasma =zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym Ilub
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY ukfadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inwestora.

1.5. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w umowie, przekaze wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przedmiarem

robot i Specyfikacjg Techniczna.

1.6. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.
Koszty wykonania dokumentacji powykonawczej w catosci obcigzajg Wykonawce.

1.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego (mozliwos¢ wjazdu
na dziatki) na Terenie Budowy, do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t. W czasie wykonywania
rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia i wszelkie inne $rodki do ochrony rob6t wygody
spotecznosci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapo6r, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do
rob6t powodujacych utrudnienie Wykonawca obwiesci wiascicielom dziatek przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, tablic
informacyjnych. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy jest witgczony w cene umowy i nie
podlega odrebnej zaptacie.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykonczenia rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i

norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, tacznie
z utrzymaniem wymaganego sprawnego sprzetu przeciwpozarowego. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

1.10. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzehn na powierzchni ziemi i za

urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robét i za wszelkie
materiaty oraz urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru
koncowego robé6t. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koncowego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty

w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

1.13. Stosowanie prawa i przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Wykonawca do wykonania zadania powinien stosowac¢ materiaty ktore:



- posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos$c
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisdédw i dokumentoéw technicznych,

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski;

- zostaty dopuszczone do stosowania przez Orange Polska S.A.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
potrzebne na budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakosc i wtasciwos¢ oraz byty dostepne do kontroli Inwestora.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w przedmiarach mozna zastgpi¢
rébwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajacych
z odpowiednich przepisow jesli sg dopuszczone do stosowania przez Orange Polska S.A.

2.4. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-
73/8984- 01 [21] z betonu klasy B 20 zgodnego z normag PN-88/B-06250 [7]. Studnie
kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.5. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny
by¢ z betonu klasy B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

2.6. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom: -
rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35] - polipropylenowe (PP) - ZN-
96/TPSA-015 [36] - karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37] -polietylenowe
(RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38] - specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39] - trudnopalne - ZN-
96/TPSA-019 [40] Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich cze$ci: - korpus
betonowy, - wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15], - ramy i pokrywy
odpowiadajace BN-73/3233-03 [16], - wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19[17]
- zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych wg ZN- 96/TPSA-



041 [54]. Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.8. Kabel

Nalezy stosowac kable miedziane typu XzTKMXpw oraz optotelekomunikacyjne typu

Z-XOTKtsd i Z-XOTKtsdD. Kable powinny by¢ dostarczone na plac budowy na bebnie
drewnianym, ktérego wielkosci okresla norma PN-76/D-79353. Na tarczy bebna powinna
by¢ przymocowana tabliczka, na ktérej powinien byé podany typ kabla, jego dtugos¢, ciezar
oraz producent.
Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy
zaktadowej TP SA numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkow technicznych Fabryki Kabli
»1ele-fonika“: na kable czwérkowe — PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029, oraz WT-K-137/02.
Pojemnos¢ i Srednica zyt kabla wg Dokumentacji Projektowej.

2.9. Ziacza kablowe

Ztagcza kablowe w ktérych potgczenia wykonuje sie za pomoca mechanicznie
zaciskanych tacznikbw (ostona + taczniki zyt) powinny by¢ zgodne =z normami
ZN-05/TP SA-030 i ZN-96/TP SA-031. Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.9.1 Laczniki zyt kablowych

Dla wykonania potaczen w ztagczach nalezy stosowaé taczniki zyt zgodne z normg
ZN-05/TP S.A.-030.

2.9.2 Ostony ztaczowe

Ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-031.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet, bedacy witasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
uzytkownika. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie



robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy telekomunikacyjnych kablowych linii
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

— koparka na podwoziu kotowym,;

— zgrzewarka do zgrzewania rur PE;

— weciggarka reczna;

— zespot pradotworczy jednofazowy;

— ubijak spalinowy,

— zestawy montazowe do wykonywania ztaczy i zakonczen kablowych,

— spawarka $wiattowodowa,

— reflektometr optyczny,

— zestawy pomiarowe.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego;
- samochodu dostawczego;
lub innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwoércow.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za zgodnos¢ z ST, harmonogramem
robét oraz poleceniami Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robot.

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogoiny okresla sposéb budowy.

Zasady wykonania tras zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami
Ministra Infrastruktury, w szczegélnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkdédw technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyczacym rdwniez prac
wykonywanych we wspélnym wykopie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane gruntem, zageszczone
i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,95.
Przebudowe nalezy wykonywaé zachowujac nastepujaca kolejnosc:

- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowej;

- wykonanie podtgczenia nowych odcinkéw linii z istniejacymi poza obszarem kolizji przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegoinych obwoddw linii;

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkdéw linii kablowej.

5.2. Kanalizacja teletechniczna

- Dtugosc¢ przelotbw miedzy sasiednimi studniami zachowac¢ zgodnie z projektem
wykonawczym,

- Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji
magistralnej. Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do
0,4 m.,

- Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktdrych
konieczne jest ominiecie przeszkdéd terenowych. W celu ominigecia przeszkod ciagi
kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia mniejszy
nalezy wtedy stosowac¢ rury karbowane typu DVR110.

- Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.



11

5.3. Ciagi kanalizacji - Wymagania ogodine

- llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym,

- Zestawy z rur RHDPEp - do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowac rury z
polietylenu wysokiej gestosci o srednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

- Zestawy z rur PP - Do budowy kanalizacji kablowej, w miejscach o matych obcigzeniach,
np.: pod chodnikami, terenami zielonymi.

5.4. Roboty ziemne

- Trasa kanalizacji - Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z
podang w dokumentacji projektowe;.

- Gtebokos¢ wykopdw - Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05
[22]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny byc¢
odpowiednio gtebsze.

- Szerokos$¢ wykopdw - Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05
[22].

- Przygotowanie wykopdéw - Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty
wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykopéw powinny byé
pochyte.

- Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu - Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-
73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl.
B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.5. Uktadanie ciagow kanalizaciji

Uktadanie z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji
o ilosci otworow okreslonej w projekcie wykonawczym. Odlegtos$ci pomiedzy poszczegdlnymi
rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozyc¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE
powinna by¢é wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym przypadku
ukfadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.6. Zasypywanie kanalizaciji

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur RHDPE i PP nalezy przysypac¢ piaskiem lub
przesianym gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop

gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzagdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie
tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od
wymaganego. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [22].

5.8. Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie studnie murowane z bloczkédw betonowych. Studnie
wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20]. W studniach na
ciggu kanalizacji systemowej zamontowac zabezpieczenie pokrywy witazu przed ingerencjq
0s0Ob nieuprawnionych zgodne z norma ZN-96/TPSA-041 [54] oraz wyposazy¢é w zamki.

5.9. Montaz kabli

Ztgcza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96\TP. S.A.-027.
Nalezy stosowaé ostony ztgczowe termokurczliwe wzmocnione zgodne 2z normag
ZN-96/TP. S.A.-031. Do taczenia zyt kabli nalezy stosowac tgczniki wypetnione spetniajace
wymagania normy ZN-96/TP. S.A.-030.

5.10. Uktadanie kabli telekomunikacyjnych w kanalizacji wtornej

Kable teletechniczne nalezy wprowadzi¢ do kanalizacji wtdérnej metoda przeciagania
przy uzyciu pilota. W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w
nich kablami powinny by¢é odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do Scian
studni, w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni. W
studniach gdzie kable przechodza bez ztgczy w rurach kanalizacji wtornej, rury te nalezy
oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi z informacjg o witascicielu i relacji kabla. Podczas
transportu oraz sktadowania kabli telekomunikacyjnych nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na
bebnach przed uszkodzeniami, zwracajac uwage takze na wygiecia kabla o zbyt matym
promieniu.

5.11. Ukladanie kabli telekomunikacyjnych w budynkach

Przy wprowadzaniu kabla do budynku nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie go przed
uszkodzeniami mechanicznymi, stosujac przepusty w postaci rury z tworzywa sztucznego
lub stalowej. Do budynku moze by¢ rowniez wprowadzona kanalizacja kablowa. W takim
przypadku wszystkie otwory kanalizacji od strony budynku i najblizszej studni kablowej
powinny byé uszczelnione w sposdb zabezpieczajacy budynek i studnie od przenikania
gazow. Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywac¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia
kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z
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innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w Swietle pomiedzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm. Zastosowana technologia uktadania kabli
telekomunikacyjnych i wciggania do rur niepalnych powinna zapewni¢ utozenie kabli bez
uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasady nie
przekraczania dopuszczalnych promieni giecia kabla oraz ciggtej kontroli sity naciggu i
stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej
sity. Kable telekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.

5.12. Wykonanie ztaczy swiattowodowych

Konce linii swiattowodowych wprowadzi¢ do muf i wykonaé ztgcza przelotowe i
koncowe. Wszystkie ztacza kabli swiattowodowych nie powinny przekraczac¢ nastepujacych
wartosci ttumienia:

- maksymalne ttumienie spawu — 0,15 dB

- maksymalne ttumienie pétztacza SC — 0,25 dB

- maksymalne ttumienie ztgcza na przetgcznicy swiattowodowej — 0,5 dB.

5.13. Pomiary kabli swiattowodowych

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykonaé
jego ogledziny, tj.:

a) sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncéw kabla;

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie kabla na bebnie przed uszkodzeniami;

c) sprawdzi¢ diugos¢ odcinka fabrykacyjnego, przeprowadzi¢ kontrolne pomiary
reflektometryczne wtdkien swiattowodowych.

Wszystkie te badania majg na celu wykrycie ewentualnego wystapienia jakichkolwiek
uszkodzen powstatych podczas transportu oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonego
towaru z zamawianym. Po zmontowaniu catego odcinka i zakohczenia go na przetgcznicach
nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich wibknach z obydwu kierunkéw
transmisji pomiedzy przetacznicami $wiattowodowymi dla fal dtugo$ci 1310 i 1550 nm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw.
Zapewni on odpowiedni system Kkontroli, personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia i przyrzady niezbedne do pobierania probek badan i pomiaréw materiatéw oraz
robo6t. Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw i rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST nalezy
stosowaC¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystgpieniem badan i pomiarow Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
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miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przedstawi na pismie
w formie protokotu do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Kierownika Budowy.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci oséb
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

6.2. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich godnosci
z wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i warunkami technicznymi .

6.3. Sprawdzenie wymiarow elementow linii

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzi¢:
- wytyczenie punktéw geodezyjnych;
- gtebokosci utozenia kabli, zabezpieczen od uszkodzen i elementéw ochrony linii.
Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacje catych linii.

6.4. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN- 73/8984-01
[21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

6.5. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Polega na pomiarze tasmg mierniczg odlegtosci poziomych kabli od przeszkédd
terenowych i pionowych od poziomu terenu oraz ich prawidtowosci zabezpieczenia
mechanicznego.

6.6. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii

Nalezy wykonaé nastepujace pomiary linii na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
i BN-76/8984-17:
- pomiar kabli na przerwy i zwarcia miedzy zytami,
- pomiar rezystanciji izolacji zyt i oston ochronnych,
- pomiary ttumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowe;j.
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6.7. Badania i pomiary kabli swiattowodowych

Przy ogledzinach utozenia kabli zewnetrznych zaleca sie postepowa¢ wg nastepujacych
zasad:

- dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéow sktadowych, przy czym
nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementdéw, sztywnosc
konstrukciji, uszczelnienia;

- sprawdzi¢ utozenie kabla w studniach kablowych, na konstrukcjach wsporczych itp.;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelnos¢ napiséw i oznaczen;

- dla kabli swiattowodowych nalezy dokona¢ pomiaru ttumienia wszystkich widkien dla
dtugosci fali 1310 i 1550 nm.

6.8. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale
6 ST daty dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemnag powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg
pkt.6. daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.2. Odbiér koncowy

Odbior ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w odniesieniu
do ich jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego koncowego stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbi6r ostateczny
koncowy robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych
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ponizej. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru
komisja zapozna sie z protokotami robét zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robot
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét
poprawkowych i uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonanych rob6t w poszczegdlnych rodzajach rob6t nieznacznie odbiega od wymaganej
w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego koncowego robdét
jest Protokét Ostatecznego Koncowego Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Powykonawczg ( w tym: geodezyjng dokumentacje powykonawcza);

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zabudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru nie bedg przygotowane do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robdét.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu. W trakcie trwania okresu gwarancyjnego Zamawiajacy moze dokonac przegladu
gwarancyjnego o ktérym bedzie powiadamiat pisemnie Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z umowg zawartg miedzy inwestorem a wykonawca.
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10. Przepisy zwigzane i normy

10.1. |Ustawy i Rozporzadzenia
1 Ustawa - Prawo Budowlane
2 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)
3 Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektérych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji
4 dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
5 bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U.
2003r. Nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
6 ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz.
844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw
7 technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
10.2. Normy
PN-EN 206-
8 1:2003 Beton zwykty.
PN-88/B- , . .
9 30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
10 gyzgg/B Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-76/D-
11 79353 Bebny kablowe.
PN-92/T- Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
12 90335 peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
13 PN-92/T- peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
90336 wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa]
lub polwinitowg. Og6lne wymagania i badania.
14 ?é\l "72/3233- Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
15 BN-85/8984- [Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
01 Klasyfikacja i wymiary.
16 BN-73/8984- [Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
01 Klasyfikacja i wymiary.
17 ?;\1'76/8984' Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogblne wymagania.
18 |13£l 7718931 |5 naczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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ZN-96/TPSA- Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
19 004 telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogbine wymagania i badania.
20 ZN-96/TPSA- [Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
027 miedzianych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA- [Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
21 . o )
028 miedzycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
22 miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
029 . .
Wymagania i badania.
3 ZN-96/TPSA- [Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i
030 badania.
o4 ZN-96/TPSA- [Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztagczowe ostony
031 termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.
o5 ZN-96/TPSA- [Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
033 kablowych. Wymagania i badania.
26 I:(I)\logé\l Metale — préba rozciggania — Metoda badania w temperaturze
1+AC1:1998 |Otoczenia.
Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali nieSelaznych
07 PN-EN na drucie stalowym — Czesc 2:
10244-2 Powtoki z cynku lub stopu cynku.
PN-EN .
28 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu
29 |[EN 10223-3 |Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.
10.3. [Inne dokumenty
Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie
30 |zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikaciji
Polskiej S.A.
11. Zestawienie warunkéw rownowaznosci

Element zawarty w projekcie:
- kable XzZTKMXpw.

Parametry techniczne:

XzTKMXpw telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), peczkowy, o izolacji z
polietylenu piankowego z cienkg zewnetrzng warstwg z polietylenu litego (Xp), o
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony (w).
Za materiaty rbwnowazne uznaje sie takie, kidre spetnia powyzsze zatozenia,
co do parametréw technicznych.
- kable Z-XOTKtsd

Parametry techniczne:
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Z-XOTKtsd  kabel zewnetrzny (Z), z powilokg polietylenowg (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem
osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d).

- kable Z-XOTKtsdD

Parametry techniczne:

Z-XOTKtsdD - kabel zewnetrzny (Z), z powilokg polietylenowg (X),
optotelekomunikacyjny(OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka
(ts), catkowicie dielekiryczny (d), ze wzmocniniem z widkien aramidowych na
os$rodku kabla (D).

Za materiaty robwnowazne uznaje sie takie, kiore spetnig powyzsze zatozenia,
co do parametréw technicznych.



